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KRETAN]JE MATERIJALNE TACKE PO
KRIVOLINIJSKOJ PUTAN]JI

Ovde ce biti razmotrena dva krivolinijska kretanja
materijalne tacke:

Horizontalni hitac u bezvazdusnom prostoru
Kosi hitac u bezvazdusnom prostoru
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HORIZONTALNI HITAC
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Horizontalni hitac u bezvazdusnom prostoru

To je kretanje pod
dejstvom sile Zemljine
teZe sa pocetnom
brzinom v, koja ima
horizontalni pravac.

: "W,
Pri ovom kretanju ne uzimaju ), - 7
se u obzir otporne sile jer se L D ;
izvodi u bezvazduSnom yv Viy! e '.
K

prostoru.
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Corizontalni hitac je krivolinijsko kretanje materijalne tacke u ravni pa su
j-ne kretanja (pri Cemu je Z=0):

X=m-a,
Y=m-ay

U pravcu x-ose ne dejstvuju sile, a u pravcu y-ose dejstvuje
tezina materijalne tacke:

X=m-a,=0
Y=m-ay=G=m-G

Sto znati da je a =0, a,=g=9,81m/s? odnosno:
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a)Kretanje u pravcu x-ose je jednoliko pravolinijsko
brzinom v, jer je pocetna brzina horizontalna

b)Kretanje u pravcu y-ose je pravolinijsko jednako ubrzano
bez pocetne brzine ubrzanjem a=g=9,81m/s? (slobodan

pad)
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/ Slaganjem kretanja u pravcu x iy ose dobija se \

horizontalni hitac u bezvazdusnom prostoru.

) After the ball leaves the pitcher's hand, the
ball's horizontal velocity is constant.

LY --—----’
LY
-~

J‘ O The ball’s vertical DA
= - velocity increases y
because gravity =
: causes it to accel-
erate downward. @ The two motions
_ combine to form
/\ a curved path.
)| ,
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/ J-ne kretanja: \

x=vyt  y=gt?/2

Putanja: Ako iz j-na eliminiSemo
vreme dobijamo j-nu
kvadratne parabole




/ Osnovni elementi horizontalnog hica su \

visina padanja Hi domet D:
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gde je tk vreme padanja (trenutak kada taCka udara u zemlju)

I =

Trenutna brzina tacke dobija se slaganjem horizontalne v, i

vertikalne v, komponente brzine: v,=v, v =gt

v=(v, 4, 2) 12 = (g + (gt V2

/
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Tokom kretanja brzina menja veliCinu i pravac i najvecu velicinu ima
u trenutku udara tacke o Zemlju (t,):

V= (Vo2 +(gtg)?) /2= (v 2 +2gH) /2
Pravac vektora brzine v zaklapa sa x-osom ugao a:

tga=v,/v,=gt/V,

Ugao koji zaklapa pravac brzine vy sa x-osom naziva se upadni ugao o:

8o =Vyy/ Vi, =8tk /Vo

\_ /
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KOSI HITAC
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Kosi hitac u bezvazdusnom prostoru

™

To je kretanje pod dejstvom sile Zemljine teze sa

pocetnom brzinom v, koja ima pravac koji sa

horizontalom zaklapa elevacioni ugao o

G

Pri ovom Kkretanju ne
uzimaju se u obzir otporne
sile jer se izvodi u
bezvazduSnom prostoru.

/
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Kosi hitac je krivolinijsko kretanje materijalne tacke u ravni pa su j-
ne kretanja (pri cemu je Z=0):

Y=m-a

X=m-a, y

U pravcu x-ose ne dejstvuju sile, a u pravcu y-ose
dejstvuje tezina materijalne tacke:

X=m-a,=0
Y=-G=-m-g=m-a,

Sto znati da je a =0, a,=-g=9,81m/s* odnosno:
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C) Kretanje u pravcu x-ose je jednoliko pravoliniiskh
brzinom v, (horizontalna komponenta pocetne brzine):
V=V COSQ

b) Kretanje u pravcu y-ose je pravolinijsko jednako
usporeno usporenjem ay=g=9,81m/s2 sa vertikalnom

komponentom pocetne brzine v, =v, sina (vertikalni hitac
navise pocetnom brzinom v, )

\_ /
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Slaganjem kretanja u pravcu x i y ose dobija se kosi hitac
u bezvazdusnom prostoru.

™
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/ J-ne kretanja: \

X=V,, t=v, t cosa
y=v,, t-gt?/2 = v, tsin a- gt?/2

Putanja: Ako iz j-na eliminiSemo vreme dobijamo:

y=x tga- (g x?/2v,? cos?a) -kvadratna parabola sa temenom u
tacki E




7
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V,=V, cosa=const.

V=V, sina - gt

v=(v,2+v,2)1/2 =(v%-2v, g t sina+g*t?)?/>2

Trenutna brzina tacke dobija se slaganjem horizontalne v i
vertikalne v, komponente brzine:

/
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Vreme dostizanja temena parabole t;dobija se iz uslova da je

u temenu vertikalna komponenta brzine jednaka nuli

Vg, =VosSina - gty=0—- t;=v, sina/g

Ordinata temena parabole H - maksimalna visina hica:

y=H=v, t; sin a - gt;?/2=v,? sin*a/2g

/
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Od temena E tacka se krece po zakonima horizontalnog hica

gde je vreme padanja
t.=(2H/g)'/?

Zamenom H u vremenu padanja dobija se da je tg=t; pa je

ukupno vreme Kretanja pri kosom hicu

T=t+t=2v,sina/g

/

22



4 h

Domet pri kosom hicu
x=D=v,T cos a=v,*sin2a/g

Tokom Kkretanja brzina menja veliCinu i pravac i najvecu
veliCinu ima u trenutku udara tacke o Zemlju (t,):

V= (v +(gtk)?)V/2=(vy2+2gH)1/2

\_ /
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ﬁ trenutku udara tacke o Zemlju brzina v, =v, \

Vii=(Vo? -2v,gTsina+g?T?)1 /2=y,

Pravac vektora brzine v zaklapa sa x-osom ugao f3:
tgB=v,/v,=vysina-gt/v, cosa

Ugao koji zaklapa pravac brzine v, sa x-osom naziva se upadni
ugao f3.ijednak je elevacionom uglu a.

\_ /
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fNajveéi domet postize se sa uglom a=45°, a najveca visina\
postize se uglom a=90°

Dmax=V02/g
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4 h

Jednaki dometi mogu se postici sa dva razlicCita elevaciona
ugla ako se ti uglovi dopunjuju do 90°

o, +a,=90°
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Parabola sigurnosti

To je obvojnica parabola nacrtanih za istu pocetnu brzinu i
razlicCite elevacione uglove

Ima znacajnu ulogu u teoriji gadanja jer razgranicava tacke u
prostoru koje se mogu dosti¢i nekom pocetnom brzinom od onih koje
se ne mogu dostici
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